Dopravné inzenyrska data v ceském prostredi:
analyza dostupnosti, rozsahu a pouzitelnosti
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Cldnek byl uverejnén v Silni¢nim obzoru 7-8/2011.

Clanek se zabyvé databazemi, které 1ze v CR pouZit v oblasti dopravniho inZenyrstvi a vyzkumu v
souvislosti s reSenim silni¢nich dopravnich nehod a zvySovanim bezpecnosti silnicniho provozu.
Konkrétné se jedna o nehodova, dopravni (provozni) a silni¢ni (stavebni) data. Na prikladu je
posouzena jejich dostupnost, rozsah a pouzitelnost. Jsou zminény jak verejné zdroje, tak zdroje s
omezenym pristupem; zavérem je provedeno srovnani a jsou uvedeny alternativni metody.

1. Uvod

Dopravni inzenyrstvi se zabyva studiem, pruzkumem, rozborem a prognézou jevl a zakonitosti v
dopravé z hlediska komunikace [10]. PouZziva inZenyrské postupy k tomu, aby byl zajistén bezpecny,
spolehlivy a ekonomicky pohyb osob a zbozi [13]; slovo ,bezpecny” je zde na prvnim misté. ZvySovani
bezpecnosti silni¢niho provozu se zarovei neobejde bez podpory vyzkumné, vyvojové a expertni
Cinnosti. Pravé zemeé, které dlouhodobé systematicky aplikuji poznatky ziskané védou a vyzkumem
(napt. Velka Briténie, Svédsko nebo Nizozemi), jsou ty, které vykazuji nejlepsi vysledky na poli
zvySovani irovné bezpecnosti silni¢niho provozu [29].

Z doporuceni zemi, vyspélych v bezpecnosti silnicniho provozu [16] vyplyva, Ze podkladem pro
systematické aktivity jsou informace o nehodach, o provozu a o vybaveni komunikace. Tyto tii
databaze tvori nezbytné minimum; déle je 1ze doplnit napr. informacemi z registru vozidel, registru
ridi¢u nebo udaji z nemocnic.

Dopravné inzenyrskda data lze samoziejmé ziskat pomoci vlastniho shéru dat v terénu - to je vsak
Casové narocné. Efektivnéjsi je proto vyuzivat jiz existujici databaze. Dale bude proto analyzovana
dostupnost, rozsah a pouzitelnost nasledujicich databazi:

e nehodova data,
e dopravni (provozni) data,
e silnicni (stavebni) data.

Objektivnost analyz dopravnich nehod ve vztahu k prvkiim komunikace a k dopravnimu zatizeni je mj.
podminéna objektivnosti a Uplnosti pouzitych databazi [22]. Je tedy nutné mit k dispozici vSechny tri
databéze; jediné studiem vyskytu nehod spolu s provoznimi a stavebnimi podminkami 1ze ziskat
srovnavani ruznych mist nebo pro hodnoceni vlivu vybranych prvku [23].

U téchto databézi existuji v CR jak verejné pristupné zdroje, tak zdroje s omezenou pristupnosti.
Obecné plati, ze ¢im podrobnéjsi (disagregované) zdroje jsou, tim je jejich pristupnost horsi. Naopak
verejné dostupné zdroje jsou vétSinou agregované. Existuji tudiz vyznamné rozdily mezi
poskytovanym a potrebnym rozsahem. Ty budou - pro tfi zminéné databaze - v nasledujicim textu
popsany a zhodnoceny.

2. Nehodova data

2.1 Teorie

Pod pojmem nehodové data si Ize predstavit veskera data, ktera se vztahuji k mistu nehody, vozidlim
a ucastnikim nehody.
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Nehodové data jsou nejprve sbirdna organy vysetrujicimi nehodu, tj. Policii CR. Registrace nehody
Policii CR je podminéna piekro¢enim limitu hmotné Skody 100 tisic K¢ nebo osobnimi nasledky na
zdravi. Konkrétné se na misté vytvari spis o nehodé, pldnek mista nehody a doprovodné fotografie.
Soucasti spisu je standardizovany Formular evidence nehod v silni¢nim provozu (tzv. protokol). Udaje
z tohoto protokolu jsou po centralnim zpracovani uklddany do databaze nehodovosti; jako vystup z ni
vznikaji statistiky nehodovosti [20]. Souhrnna nehodova data jsou pak vydévana Reditelstvim sluzby
dopravni policie Policejniho prezidia CR tiskem jako roéenky nehodovosti. Za roky 2008, 2009, 2010 a
2011 jsou dostupné i elektronicky na Internetu [25].

Databéze nehodovosti obsahuje statistickd data o dopravnich nehodach vcetné informace o jejich
tcastnicich a vozidlech. Udaje 1ze rozdélit do &tyt skupin:

udaje o nehodé,

¢ Udaje o misté nehody,

¢ Udaje o vozidlech,

¢ Udaje o ucastnicich nehody.

Zdroje registrovanych nehod, vedené Policii CR, lze sefadit od podrobnych (disagregovanych) k
obecnym (agregovanym):

¢ Formulare evidence nehod v silni¢nim provozu (,protokoly”) k jednotlivym nehodam,
o Topografické sestavy nehod neboli ,radkové vypisy” nehod serazené podle komunikaci,
e souhrnné udaje za rok (tzv. statistické prehledy o nehodovosti).

Vybrané udaje z radkovych vypisu a protokolu lze ziskat na pracovistich dopravni policie. Pristup je
vSak komplikovéan kvli pritomnosti osobnich udaju uc¢astnikt nehody, déle s ohledem na Casové a
personalni moZnosti piislugnych pracovniki Policie CR.

Udaje z policejnich protokoll jsou nenahraditelnym zdrojem informaci pro dalsi ¢innost jako tvorbu
kolizniho diagramu a analyzu smérujici k ndvrhu bezpeénostniho opatreni. Proto byla jejich nesnadna
dostupnost jiz v minulosti mnohokrét reSena a to jak na strankach Silni¢niho obzoru [21, 23], tak v
ramci vyzkumnych projektt [1, 30, 12]. Pfi reSeni projektu byl také identifikovan zasadni rozdil mezi
pristupem k datiim podle potteb Policie CR a podle pozadavkl dopravnich inZenyrii: pouzivany
systém pric¢in dopravnich nehod vyjadiuje predevsim pravni aspekt jejich vzniku, tj. urcuje pouze
vinika, jenz nehodu zpusobil. Pro potreby dopravné bezpecnostni analyzy je vSak zapotrebi ziskat
podstatné komplexnéjsi prehled o pri¢inach nehod.

Nicméné tyto texty pochdazi z doby pred celoplosnym zavedenim lokalizace dopravnich nehod pomoci
GPS. K tomuto zlomu doslo dne 1. 7. 2006 [27] z&sluhou zprovoznéni systému INFOBESI, vyvijeného
Centrem dopravniho vyzkumu, v .v .i. [30]. Tento systém byl navrzen predevsim za icelem lokalizace
nehodovych tseku; zavedeni lokalizace nehod pomoci GPS bylo tedy jednim z krokl pottebnych k
jeho realizaci [26]. Pivodné se jednalo o neverejny systém urceny pro pracovniky statni a verejné
spravy; v roce 2011 byl zpristupnén verejnosti. Systém vyuziva spojeni lokalizovanych nehodovych
dat s dal$imi databazemi - umozinuje tak napr. sledovani relativni nehodovosti nebo ukazatele
ekonomickych ztrat a nasledné vyhodnocovani nehodovych lokalit. Na zékladé téchto vyhodnoceni
pak lze navrhovat reSeni prostfednictvim protinehodovych opatreni. Systém zaroven u téchto
opatreni umoznuje sledovat navratnost a efektivitu realizovanych opatieni [8].

Dal$im zlomem byl 1. prosinec 2008, kdy byla zprovoznéna verejné pristupnd aplikace Dopravni
nehody [7]. Tato aplikace je soucasti geografického informacniho systému Jednotna dopravni
vektorova mapa (JDVM) [34], jehoz spravcem je Ministerstvo dopravy. Dostupné data pokryvaji
obdobi od 1. 1. 2007 a jsou mésicné aktualizovéna. Systém umoznuje zobrazeni mista nehody v mapé
spolu s policii registrovanymi udaji. Zpusoby zobrazeni téchto informaci jsou tfi:

¢ Statistické vyhodnoceni nehodovosti v silnicnim provozu na vybrané lokalité,
o Zakladni informativni vypis o nehodé,
e zobrazeni v mapé spolu s idaji v tabulce.

Prvnim zpusobem lze ziskat agregované statistické udaje o nehodach ve vybrané obci [24]. Druhy a
treti zplisob nabizi disagregované daje k vybrané nehodg; jejich rozsah bude analyzovan v
nasledujicim textu.
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2.2 Priklad

Rozsah dat bude v dalsim textu demonstrovan na prikladu konkrétni nehody. V originalnich
nehodovych protokolech je registrovano celkem 59 dajli, pricemz kazdy z nich je déle ¢lenén; celkem
se tak jedna o témér 450 informaci o kazdé nehodé. V raddkovém vypise (Obr. 1) je naproti tomu
vedeno 44 udaju, tj. o 15 méné nez v protokolech.
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Obr. 2 Ukdzka vystupu informaci o nehodé v systému INFOBESI (sloupec je s ohledem na citelnost
udajti rozdélen na tri ¢dsti)

Tretim zdrojem ke srovnani jsou informace z prostiedi JDVM. Zakladni informativni vypis o nehodé
nabizi dvoustrankovy vystup ve formatu PDF, ktery obsahuje vyrez mapy a udaje o nehodé (Obr. 3).
Informace Ize chapat jako radkovy vypis (Obr. 1) v nekédované formé; rozsah je plné srovnatelny.
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Obr. 4 Ukdzka alternativniho vystupu informaci o nehodé v JDVM [7] (fadek je s ohledem na Citelnost
tudajii rozdélen na Ctyri ¢dsti)

Rozsah Zakladniho informativniho vypisu o nehodé (Obr. 3) je ve srovnani s tabulkovym vystupem
(Obr. 4) témér dvojnasobny. Nevyhodou vsak je, Ze vypis 1ze ziskat vZdy jen k vybrané nehodé;
tabulkovy vystup lze oproti tomu zobrazit i k vice nehodam, které uzivatel v mapé oznaci.

Srovnani INFOBESI a JDVM odrazi rozdilné pojeti obou systému: jsou urceny kazdy pro jinou cilovou
skupinu. Zatimco INFOBESI je vytvoreno pro odborniky, uzivateli JDVM jsou predevsim pracovnici
statni spravy. Jeho prinosem je zjednodusSeni statistického vyhodnocovani [3, 28].

Na zavér srovnani rozsahu zdroji nehodovych dat 1ze uvést porovnani poctu udaji u konkrétni
prezentované nehody ve srovnani s 59 daji v protokolu:
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50 udaji v INFOBESI,

44 udaju v radkovém vypise,

44 udaju v Zakladnim informativnim vypisu o nehodé v JDVM,
23 daju v tabulkovém vystupu v JDVM.

Srovname-li maximéalni a minimdlni z uvedenych rozsaht, tj. policejni protokol s tabulkovym vystupem
JDVM, zjistime nasledujici dostupnost jednotlivych kategorii udaju:

cca 75 % udaju o nehodé,

cca 50 % udajl o misté nehody,
cca 25 % udajl o vozidlech,

zadné tudaje o ucastnicich nehody.

2.3 Shrnuti

Policejni data o nehodéch jsou zakladem veskerych nehodovych studii. Proto je Skoda, Ze z jejich
portfolia (spis, planek, fotografie) je vyuzivan (navic s obtiZzemi) jen zlomek daju v podobé protokold,
prip. je$té méné obsaznych radkovych vypist. Tato omezeni jsou vSak dana prisluSnymi zakony. To
stejné plati i pro veskeré informace z rezortu pojistoven a zdravotnictvi.

Podobné legislativné omezené jsou i vSechny informace soudnich znalct dopravnich nehod - ti jsou
vazani ml¢enlivosti a vysledky jejich prace (znalecké posudky) nesmi byt vyuzity k jinym t¢elim nez
jako podklad pro rozhodnuti soudu. Pritom se jedna o informace s viibec nejvy$sim stupném
podrobnosti.

Vychodiskem z této situace by mély byt nové vytvarené systémy jako zminéné JDVM, resp. INFOBESI.
Tyto systémy jsou (resp. budou) pristupné verejné a on-line. Zakladni informativni vypis o nehodé v
JDVM mad rozsah srovnatelny s policejnim radkovym vypisem, INFOBESI je doplnéno jesté o dalsi
udaje. J]DVM je urceno predevsim pro statni spravu; naopak odbornéji zamérené INFOBESI se dale
vyviji: perspektivni budou predevsim moznosti navrhu protinehodovych opatreni a hodnoceni jejich
tcinnosti [8]. Casové pokryti obou systémi je vak vazano na GPS lokalizaci: neobsahuji tedy 7a4dné
zaznamy pred rokem 2007, coz omezuje jejich vyuziti pro dlouhodobéjsi (napt. pétileté) analyzy.

3. Dopravni data

3.1 Teorie

Jednou ze zékladnich charakteristik dopravniho proudu je intenzita. Primarnim zdrojem dat intenzity
dopravy jsou vystupy z celostatnich scitani dopravy provadénych v pétiletych intervalech. Posledni
s¢itani provedlo v roce 2010 sdruzeni firem CEDIVAMP vedené Centrem dopravniho vyzkumu, v. v. i.
[2].

Agregovana data celostatniho s¢itani dopravy jsou dostupna v tiSténé verzi [31] po jednotlivych
krajich. Vysledky obsahuji hodnoty ro¢ni primérné denni intenzity (RPDI) kazdého scitaciho useku
pro 13 kategorii vozidel, dale napt. pomér intenzity protismérnych proudu nebo koeficienty
vyjadiujici pomér intenzity k ro¢nimu pruméru. PriloZena je i mapa kraje a planky vybranych mést.
Vysledky séitani jsou po registraci dostupné i na webu Reditelstvi silnic a dalnic (RSD) [5]. Kromé
zékladnich vysledku jsou k dispozici i podrobné vysledky, které navic obsahuji hodnoty
padesatirdzové a Spickové hodinové intenzity dopravy; dale také udaje pro hlukové a emisni vypocty
podle TP 219 [14]. Zakladni udaje 1ze také hledat v interaktivni mapé.

Doplinkovym zdrojem dopravnich dat jsou také vysledky dlouhodobého sc¢itani dopravy z
automatickych detektorti dopravy ve spravé RSD. Ty jsou kazdoro¢né vyhodnocovany a vydavany
tiskem pod nazvem ,Automatické s¢itani dopravy na silnicich a dalnicich.” Ke kazdému stanovisti jsou
zpracovany tabulky a grafy, poskytujici podrobné informace o variacich intenzity a skladby
dopravniho proudu. Detektory jsou vsak umistény predevsim na dalnicich a silnicich I. tridy; napr. v
roce 2005 se jednalo celkem o 133 stanovist [15].
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3.2 Priklad

Na Obr. 5 je ukazka z tiSténé verze vysledku celostatniho s¢itani dopravy z roku 2010. Jedna se o ¢ést
tabulky, kterd prislusi useku, kde doSlo ke konkrétni nehodé zminéné v predchozim textu.

PC SIL| USEK| LN SN SNP TN TNP NSN A AK TR TRP| TV o M SV | TNV PS ALFA BETA GAMA C
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Obr. 6 Ukdzka informaci ke s¢itacimu tseku z webové verze celostdtniho scitani dopravy 2010 [5]

Ze srovnani Obr. 5 a 6 je zifejmé, ze webové verze nabizi vétsi mnozstvi potrebnych informaci.

3.3 Shrnuti

Uvedena tiSténa verze je zpoplatnéna; volné dostupny je webovy zdroj vysledkt sc¢itani. Jeho datovy
rozsah vSak oCividné postacuje dopravné inzenyrskym uceltim.

Prinosné by bylo i zverejiovani vysledkl automatického s¢itani dopravy (ASD). Stanovisté ASD
pokryvaji, ve srovnani s celostatnim scitanim dopravy, jen zlomek sité; nespornou prednosti je vSak
jeho neustala aktualizace. Autor ¢lanku [15] uvadi: ,Zaclenéni informaci ze stanovist ASD do
jednotného systému dopravnich informaci, ktery se v sou¢asné dobé buduje na RSD CR, ptinese
viditelny efekt i i¢astnikim silni¢niho provozu a to formou aktuélnich informaci o déni na
komunikacich.” Kromé vyuziti aktudlnich (dynamickych) dat by se vSak mélo pamatovat i na archivaci
za UCelem vyuziti dlouhodobych (statickych) dat v budoucnu, napf. pro zpiesnéni vypocti RPDI.

4. Silnicni data

4.1 Teorie

Stejné jako dopravni data, i silni¢ni data lze rozdélit na dynamickd a statickd. Jako zdroj aktualnich
dat o dopravni situaci lze vyuzit Jednotny systém dopravnich informaci (JSDI) [9, 33]. Jedna se o
komplexni prostredi pro sbér, zpracovani, sdileni, publikovani a distribuci dopravnich informaci a
dopravnich dat o aktualni dopravni situaci v celé CR. Cilem systému je zajistit prijezdnost a sjizdnost
silni¢ni sité a mit prubézny aktualni prehled o jevech a udalostech, které prijezdnost ¢i sjizdnost
omezuji [32]. Publikace a distribuce dopravnich informaci se realizuje prostrednictvim zarizeni pro
provozni informace na dalnicich, RDS-TMC vysilanim nebo pomoci datového rozhrani na zakladé
smlouvy s odbérateli. Nejvyuzivanéjsim zdrojem je vSak centralni dopravni portal na webu ,Dopravni
info” [6].

Staticka silnicni data (tzv. pasportni data) maji dva zdroje [14]:

e pro mistni a verejné pristupné tcelové komunikace je to pasport komunikaci prislusné obce,
e pro dalnice a silnice je to pasport odboru silni¢ni databanky RSD.

Pasporty komunikaci jednotlivych obci nebo mést se od 60. let 20. stoleti vedly graficky a tabelarné.
0d 90. let se zavadi v podobé GIS, doplnéné o vizualni informace, predevsim lokalizované fotografie a
videozdznamy [4]. Jejich forma je kazdopadné velmi variabilni a nelze je povazovat za jednotny zdroj
dopravné inzenyrskych dat [17].

Data pasportu silni¢ni databanky jsou dostupna na vyzadéni na zékladé predévaciho protokolu. Jedna
se o zapujceni dat pouze pro konkrétni ucel, data nesméji byt déle poskytovana ani $ifena a to ani v
prepracovaném tvaru. Rozsah téchto dat je zfejmy z vypisu na webu RSD [19], dalsi popis je napt. v
TP 184 [11]. Z uvedeného rozsahu dat se oblasti dopravniho inZenyrstvi a bezpecnosti tyka nejvice:

¢ pasportizacni popis komunikaci,

e popis krizovatek,

¢ geometrické vedeni trasy,

drsnost, podélna a pricna nerovnost, prip. dalsi proménné parametry,
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¢ scitani dopravy.

Data silni¢ni databanky jsou dvakrat rocné aktualizovana. Jsou vedena databazové s délenim na Ctyri
databéze - krizovatky, uzly, iseky a pasport - které jsou vzajemné provazany. Pro ilustraci lze uvést,
jaké informace jsou obsazeny napt. v pasportiza¢nim popisu komunikaci. Jedna se o popis dopravnich
sméru, $irky jizdnich pruhd, popis stredniho déliciho pasu, pridatnych a pridruzenych pruhdg,
stromoradi, krytu vozovky, dopravnich omezeni, zachytnych bezpec¢nostnich zatizeni, popis vybaveni
komunikace ad.

Doplitkovym verejnym zdrojem je také webova mapova aplikace Silni¢ni a dalni¢ni sit CR [18]. Ta
zobrazuje vybrand data silni¢ni databanky a umoziuje i vyhledavani, napr. podle hodnot staniceni
nebo ¢isel Usekl a uzla. Aktualizace dat probiha dvakrat ro¢né v souladu s aktualizaci dat silni¢ni
databanky.

4.2 Priklad

Jedinym plné verejnym zdrojem statickych silni¢nich dat je JDVM. Zde se jedna o vybrana data
pasportizacniho popisu; ve srovnani s uvedenym vyctem dat silnicni databanky se vSak jednéa jen o
zlomek potrebnych dat. Na Obr. 7 je ukadzka vystupu informaci o komunikaci z prostredi JDVM; opét
se jedna o misto konkrétni vybrané nehody.

Thida komuniace Cisio sinice Mezinarodni tah Dopravnisméry | Druh vozovky | Polet jizdnich pruhd ' Podet fizdnich pruhd vievo Druh objekdy
| L tFidy | 394 | | obousmérny Usek | ZiviCny lehky | 2 |1

: Druh stfedniho décho pasu SHs vozovky (m) Vybaveni komuniace vpravo Vybaveni komunkace vievo Druh Fizeni dopravy Zed vievo Zed vpravo |
0

Obr. 8 Ukdzka vystupu informaci k tseku z webové mapové aplikace RSD [18] (sloupec je s ohledem
na citelnost tdajii rozdélen na dvé édsti)

4.3 Shrnuti

Jednoznaéné unikdtnim komplexnim zdrojem statickych dat je silni¢ni databanka (SDB) RSD,
predevsim jeji pasportni data. Struktura vystupu z jejich databazi je vSak naro¢na na orientaci
uzivatele a dalsi zpracovani. Taktéz je nutno pamatovat na pololetni periodu aktualizaci. Aktualizace
nékterych dat je z ekonomickych divodu dlouhodobé odsouvéna - to se tyka napr. protismykovych
vlastnosti vozovek.

Predstaveni dilCich vystupl ze systému JDVM lze chépat jen jako doplnék, ne jako nahradu SDB.
Naproti tomu mapové aplikace RSD - coby ,prohlize¢ka“ vybranych dajt SDB - ma jisty potenciél
dalsiho rozvoje a uspokojeni potieb odborné verejnosti.

5. ZAVER

V tvodu bylo konstatovano, ze efektivni provadéni dopravné inzenyrské i vyzkumné ¢innosti lze
podporit zptristupnénim databazi nehodovych, dopravnich a silni¢nich dat. Na prikladu konkrétni
nehody byla demonstrovana jejich dostupnost a rozsah.

Uvedené priklady ukazuji, ze pouzitelnost verejné dostupnych databazi nehodovych i silni¢nich dat
neni dostatecnd. Vyjimkou jsou dopravni data vychazejici z vysledki celostatniho sc¢itani dopravy
2010, kdy verejné pristupnd webové verze poskytuje vSechny potiebné informace. Systémy vSak
existuji oddélené, coz ztézuje vyhledavéani dat a potrebnych souvislosti. Nékteré udaje naddle zcela
chybi, napt. dopravni znaceni; pritom to by nemélo byt opominuto v zddné analyze nehodovosti.
Kratkodobym reSenim je aktualizace a rozsifovéani vystupll z aktudlné pouzivanych systémil. ReSenim
v dlouhodobém horizontu by mohla byt zména systému poskytovani dat; ta vSak narazi na podminky
dané legislativnim ramcem.

Alternativni moznosti je vyuziti jinych dat, nezavislych na popisovanych databazich. Jedna se o tzv.
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neprimé ukazatele bezpecnosti, u kterych existuje vztah k poctu nehod - je to napr. prekracovani
nejvyssi dovolené rychlosti, pouzivani zadrznych systému ve vozidlech nebo tzv. dopravni konflikty
(,skoronehody*).

Cldnek byl zpracovdn za podpory projektu vyzkumu a vyvoje Ministerstva dopravy ¢. CG711-078-160
,Vyvoj metodiky hodnoceni ticinnosti opatieni ke zvyseni bezpecnosti provozu na pozemnich
komunikacich.”
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