Nebezpecné latky a odpady v doprave
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Uvod

Doprava se stala vyznamnym faktorem ovlivitujicim Zivot Clovéka, a to jak v pozitivnim (preprava
osob, surovin, vyrobku, informaci), tak i negativnim sméru (emise, dopravni nehody). Vzrustajici
mobilita, rostouci prepravni objemy a vykony v silni¢ni dopravé jsou fenoménem nékolika poslednich
let. Prudce se zvySuje mnozstvi osobnich i nakladnich vozidel, jejichz vyroba a provoz jsou spojeny se
zéatézi zivotniho prostredi. Tento jev se projevuje nejen v nartstu emisi znecistujicich predevsim
ovzdusi, ale také v produkci velkého mnozstvi odpadu ve formé vozidel a jejich dili s ukon¢enou
Zivotnosti, obsahujicich celou radu nebezpecnych latek, které maji nezadouci ucCinky na zdravi
¢lovéka. Z téchto duvodi je nezbytné nutné legislativné zabezpecit ochranu Zivotniho prostredi pred
moZnou kontaminaci témito $kodlivinami a rovnéZ sjednotit pravni piedpisy Ceské republiky

s pozadavky Evropské unie.

Emise z dopravy

Pricinou vzniku emisi z dopravy je predevsim spalovani pohonnych hmot. Mezi nejvyznamné;jsi
skodliviny patii zejména oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NO,), oxid dusny (N,O), oxid siric¢ity (SO,),
0z6n (0O,), tékavé organické latky s vyjimkou metanu (NM VOC), pevné ¢astice (PM) a polyaromatické
uhlovodiky (PAH). Z dalsich skodlivin je pak mozné uvést napf. alifatické, aromatické

a heterocyklické uhlovodiky, aldehydy, fenoly, ketony, dehet a v neposledni radé i kovy ze skupiny
platiny jako jsou platina (Pt), paladium (Pd) a rhodium (Rh).

I kdyZ podstatna cast znecisténi pochdazi ze spalovaciho procesu, nezanedbatelny podil emisi

z dopravy zaujimaji emise nespalovaci. Zatimco nékteré spalovaci emise se s obnovou vozového parku
snizuji, emise nespalovaci zustévaji na stejné vysi a se vzrustajici intenzitou dopravy se budou
zvySovat. Dosavadni vyvoj produkce emisi z dopravy uvadi tabulka 1.

Skodlivina Rok

1993 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Co, 8682 12637 [12 356 |13 359 |13 824 |14 482 |14 636 |16 141 |16 155 |17 358
CH, 1800 2208 1999 2064 1922 |1867 |1810 |[1803 |1872 |1934
N,O 1138 1564 1528 1763 |1859 1898 |1927 |2117 (2174 |2 267
Cco 303 400|374 200]326 000]322 500}286 500]272 500|255 600|243 400}216 193|219 729
NO, 87 800 [122 600]116 900J119 300117 500{116 400J106 400{112 300]103 440]109 790
VOC 60 200 |75 300 |65 800 |65 700 |59 000 |56 600 |48 800 |48 900 |48 186 |45 501
SO, 2799 14028 3940 4235 |4343 4492 4480 |2776 |2567 585
Pb 185 132 114 109 67 11,92 17,51 5,52 2,10 1,03
PM 2757 4354 4388 4317 |4513 [5144 |5119 |5683 |5818 |6485

Zdroj: CDV

Nejvy$si narust vykazuji emise CO,, coz koresponduje s rostoucimi dopravnimi vykony vozidel a tim
i rostouci spotrebou pohonnych hmot. Staly vzestup produkce N,O je zplsoben zavedenim
katalytickych systému, jejichZ cilem je snizeni celkovych emisi NO,, které maji v ¢asové radé kolisavy
prubéh. Ten je zpusobeny ristem produkce emisi ze silni¢nich nakladnich vozidel a souCasnym
poklesem u individualni automobilové dopravy. Naopak emise CO, SO,, CH, a NM VOC maji
sestupnou tendenci v dusledku uvedeni novych vozidel na trh, spliwjicich prisnéjsi limity EURO IV.
Nejvétsim problémem zustavaji emise PM, které vykazuji neustalé meziro¢ni narusty. Tento jev
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koresponduje se zvysujicim se poCtem osobnich a nakladnich naftovych vozidel. Bilance PM
nezahrnuje emise vzniklé otéry pneumatik, brzdového obloZeni, spojky, povrchu silnic, koroze aut,
pouli¢niho prislusenstvi (koSe, dopravni znaceni, osvétleni apod.), svodidel a resuspenze prachu,
které by jesté hodnotu celkové bilance zvysily [1].

Legislativa CR se pti sniZovéani limitnich hodnot $kodlivych latek ve vyfukovych plynech dostala na
uroven evropskych predpist prijetim zékona ¢. 56/2001 Sb., o podminkéch provozu vozidel na
pozemnich komunikacich a vyhlaSek Ministerstva dopravy ¢. 301/2002 Sb. o schvalovani technické
zpusobilosti vozidel a ¢. 302/2002 Sb. o pravidelnych technickych prohlidkdch a méreni emisi vozidel.
Vyhlaska 301/2002 Sh. byla jeSté v témz roce nahrazena vyhlaskou MDS ¢. 341/2002 Sb.,

o schvalovani technické zpusobilosti a technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich, ve znéni vyhlasky ¢.100/2004 Sb., priloha 1. Vyhlaska mj. uvadi terminy zavedeni
predpistt EURO, ve kterych jsou stanoveny pozadavky na limity emisi vyfukovych plyna (tabulka 2, 3).

m:z’(?m Polutant Smérnice
91/441/EHS, Euro 1, od
191)2/9?3 94/12/ES, Euro 2, od 9B/69/ES
série typ 1996/97 Euro 3 od |Euro 4 od
2000 2005
CcO 3,16 2,72 2,2 2,3 1,0
zazehovy |HC 1,13 (HC+NO,) |0,97(HC+NO,) |0,5(HC+NO,) 0,2 0,1
NO, - - - 0,15 0,08
CO 3,16 2,72 1,0 0,64 0,50
L, HC+NO, 1,13 0,97 0,7 (0,9%) 0,56 0,30
vznetovy
NO, - - - 0,50 0,25
castice 0,18 0,14 0,08 (0,10%) 0,05 0,025
* osobni automobily s primym vstrikovanim
Smeérnice EU| 88/77/ES 91/542/ES 99/96/EC
Polutant EURO 0 EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4|EURO 5
od 1988/90 od 199293 od 1995/96 |od 2000/01 od 2005]od 2008
CO 12,3 4,9 4,0 2,1 5,45 4,0 4,0
HC 2,6 1,23 1,1 0,66 0,78 0,55 0,55
metan - - - - 1,6 1,1 1,1
NO, 15,8 9,0 7,0 5,0 5,0 3,5 2,0
Castice - 0,4/0,68 0,15 0,1/0,13 0,16/0,21}0,03 0,03
zakal koure - - - 0,8m-1 - 0,5m-1 |0,5m-1
jizdni test 11e35tt1 e gjsttl Homew é?gifﬁovjf test EEE{ Egztt: ETC test

Porovnéni produkce emisi z dopravy v roce 2003 ve vybranych statech EU je uvedeno v tabulce 4 [2].
Z uvedenych udajl je moZné konstatovat, Zze v rdmci Evropy patfi CR spolu s Belgii, Rakouskem,
Irskem a Litvou ke statum s niz$i produkci emisi.

CO, | CH, | N,O CO NO, | SO,
Rakousko 22692 |1 072 |906 |199 000 109 0002 000
Belgie 25297 |1 915 2 572 |0 133 000]28 000
Ceska republika|16 141 |2 323 |2 117 [243 400 |[112 300|2 776
Némecko 170 209]11 449|13 668|1 972 000{776 0004 000
Dansko 12 785 |3 099 |1 384 |305 000 |79 000 |2 000
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CO, | CH, | N,O Cco NO, | SO,
Spanélsko 95499 [9 225 [778 |1 254 000609 000{50 000
Finsko 13 067 |2 788 |1 708 |365 000 |87 000 |2 000
Francie 141 384|2 463 |14 018]2 150 000{698 000|28 000
Velkda Britanie |125 974|10 323)16 277|1 932 000{762 000{17 000
Recko 21230 |7 819 |1494 [771 000 |140 000]25 000
Irsko 11 393 |2 337 (132 |188 000 |50 000 |2 000
Litva 3550 1398 |147 0 32 000 |1 000
Nizozemi 34 157 [3500 1523 |0 247 00019 000
Portugalsko 19583 |2 515 |1 711 |387 000 |126 000{6 000
Svédsko 20 057 |6 622 |2 308 [153 000 |119 0001 000

* Udaje nejsou k dispozici Zdroj: EEA [3]

Odpady z dopravy

Mnozstvi odpadu, které jsou vyraznym zdrojem $kodlivych latek, se neustale zvySuje v dusledku
rostouci automobilizace v CR (v roce 2005 cca 3,96 milionu aut) a obmény vozového parku. Mezi
akumulétory, olejovymi filtry, brzdovymi a nemrznoucimi kapalinami, soucastkami obsahujicimi rtut
¢i PCB, brzdovymi destickami obsahujicimi azbest atd. Z provozu je v CR ro¢né vyfazovéno cca 155
tisic aut, priCemz prumérna hmotnost automobilu je kolem 1 tuny [4]. V grafu 2 je zobrazeno
procentudlni zastoupeni jednotlivych druhti odpadl v autovracich [5].
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Graf 1 Materialové slozeni automobilu

Graf 3 uvadi mnozstvi odpadl z vyfazenych vozidel z riznych druht dopravy, véetné stavebnich
stroju a vybrané odpady z demontéze téchto vozidel a z jejich udrzby. Produkce autovraki
obsahujicich provozni kapaliny a jiné nebezpecné latky v roce 2004 oproti roku predchozimu vzrostla
o cca 100 %. V dusledku toho doslo také ke zvySeni produkce soucastek obsahujicich rtut

a nemrznoucich kapalin. Mnozstvi brzdovych kapalin z{istalo v porovnani s rokem 2003 na stejné
urovni.
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Graf 2 Produkce nebezpecnych odpadi z dopravy [t/rok]

Zdroj: ISOH [6]

Zé&kladnim dokumentem, ktery upravuje nakladani s autovraky v Evropské unii, je smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/53/EC o vozidlech s ukoncenou zivotnosti z 18. 9. 2000 a jeji
dodatky vydané formou Rozhodnuti Komise Evropskych spolecenstvi v roce 2002. Zminéna smérnice
se zabyvé nejen vozidly po ukonceni zivotnosti, ale klade také radu podminek i na automobil jako
vyrobek. Ugelem smérnice je tedy nastavit podminky pro postupné snizovani mnoZstvi

a nebezpecnosti odpadi z vyrazenych vozidel. Tento predpis Evropského spolecenstvi je
transformovan do Ceskych pravnich predpist formou zmény zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpisu (plné znéni zakona o odpadech ¢. 106/2005 Sb.), jeho provadéciho
predpisu, kterym je vyhlaska MZP ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladéni s odpady ve znéni
vyhlasky ¢. 41/2005 Sb., kteréd popisuje detailnéji povinnosti prijaté pro nakladani s autovraky. Zakon
€. 56/2001 Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich upravuje trvalé a doCasné
vyrazeni vozidla z registru silni¢nich vozidel. Pro vlastni zavedeni pozadavkt novely zakona

o odpadech do praxe, budou slouzit tzv. Realiza¢ni programy POH CR pro autovraky, pneumatiky,
baterie a akumulatory a dalsi. Jejich zpracovani zabezpecuje a koordinuje MZP, a to na zakladé
prilohy k narizeni vlady ¢. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodarstvi.

Systém odhlasovani a ekologického nakladéni s vyrazenymi osobnimi automobily v EU je tvoren
nasledujicimi kroky. Zakladem je odevzdani vozidla do shérné sité, poté je provedena postupna
demontaz autovraku tak, aby byly separované ziskany jednotlivé slozky, které 1ze samostatné lépe
zhodnotit. Kromeé toho je mozné oddélit od ostatniho odpadu slozky, obsahujici nebezpecné latky

a snizit tak celkové mnozstvi nebezpecného odpadu. Drcenim samotné karoserie 1ze ziskat ocelovy
Srot vysoké Cistoty, pripadné 1ze tento krok nahradit investicné i provozné méné naroénym stiihdnim
a lisovanim. Dusledné tridéni je predpokladem pro vyssi troven hutniho zpracovani soucéstek

z nezeleznych kovu.

V zemich EU jsou celkové néklady na demontaz automobilu mezi 150 a 400 €. Nejvice drticek
automobilového odpadu je v Némecku, Francii a Velké Britanii pti primérnych nékladech mezi 50 az
70 € za vozidlo. V CR je v soucasnosti cca 80 shérnych mist a 8 zarizeni pro zpracovéani autovraki
(demontazni zarizeni + Srédry). Za ekologické zpracovani osobnich vozidel s ukoncenou Zivotnosti se
v priiméru vybira poplatek ve vysi 1200,- K&. Naklady na ekologické zpracovani autovraku se v CR
pohybuji ve vysi kolem 3000,- K¢, z toho cca jedna tfetina nakladl je pouzita na svoz a manipulaci,
ostatni néklady zahrnuji vlastni zpracovani autovraku a odstranéni zbyvajicich c¢asti véetné
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nebezpecnych odpadu [7, 8, 9].

Pro porovnani je uveden graf, ktery prezentuje produkci autovraku ve vybranych evropskych statech
v letech 2001 - 2003.
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Graf 3 Produkce autovrakl ve vybranych evropskych statech [tis.tun/rok]

Zdroj: EUROSTAT [10]
Zaver

Problematika nebezpecnych latek a odpadl vznikajicich v dopravé je velmi aktualni téma, predevsim
z dlivodil narlistu poétu registrovanych vozidel v CR a primérného stafi téchto vozidel, které se
pohybuje kolem 13 let. Opatreni ke snizeni emisi je zavislé na dopravni intenzité a slozeni dopravniho
proudu. Skladba osobnich automobilt se postupné méni ve prospéch novéjsich vozidel s u¢innymi
katalyzatory, splnujicimi emisni predpisy, coz by mohlo prispét ke zlepSeni situace v produkci emisi.
Naproti tomu ale pusobi rust dopravnich intenzit, ktery tento trend zpomaluje, a pokud se nezméni
délba prepravni prace mezi individualni a verejnou dopravou, lze predpokladat dal$i nartst emisi.

V oblasti nakladani s odpady je velmi dulezitd prevence a minimalizace odpadu, jez bude smérovat ke
zlepSovani ochrany zivotniho prostiedi. To souvisi s konstrukci vozidel, které nebudou obsahovat
nebezpecné materialy a budou uzpusobeny k snadné demontézi a tridéni.
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