Vyvoj bezpecnosti silnicniho provozu v case
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Umrtnost a risk v silni¢nim provozu

V mezinarodnich srovnanich bezpecnosti silnicniho provozu jsou obvykle pouzity dva zékladni
ukazatele bezpeénosti: Umrtnost a risk. Riziko smrtelného zranéni prepoétené na pocet obyvatel je
oznacovan jako mortalita ¢i imrtnost v silnicnim provozu a ukazuje do jaké miry dopravni nehody
ovliviuji bezpecnost lidi. Jednd se tak o méritko osobniho rizika, ¢i bezpecnosti. Tento indikator je
¢asto pouzivan ve zdravotnictvi, kde umoziuje srovnat riizné pri¢iny amrti a stanovit priority k jejich
potlacovani.

Risk v silni¢nim provozu muze byt chapan jako méritko kvality fungovani systému silni¢ni dopravy.
Délenec je v tomto pripadé pocet obéti ¢i zranénych v silni¢nim provozu za urcity ¢asovy usek (léta).
Jak jiz bylo zminéno v ivodu, mezinarodni srovnani jsou limitovany na praci s po¢tem usmrcenych,
nebot poc¢ty zranénych nejsou kvuli rozdilim v kvalifikaci a zpusobu reportovani neumoziuji jejich
pouziti v mezinarodnich srovnanich. Zde je treba podotknout, Ze toto v zadném pripadé neopravnuje
k zanedbdani nehod pti nichz nedochazi k usmrceni osob.

Délitel v pripadé indikatoru risku by mél vyjadrit miru vystaveni risku a je nejcastéji definovan jako
objem dopravy (dopravni vykon). Tento je bézné vyjadren v milidnech vozokilometru, nebo
osobokilometru. Pro potfeby méreni a analyzu risku v silni¢nim provozu je zapotrebi sbirat udaje

o dopravnich vykonech pro jednotlivé tcastniky silni¢niho provozu, typy komunikaci a vékové
skupiny. Takovato disagregace udaju je ovSem prakticky velmi obtizna a ¢asto se neprovadi. Toto je
davodem pro¢ byly v minulosti vyvinuty nahradni méritka a tyto aplikovany v mezindrodnim srovnani.
V mnoha zemich jsou udaje o dopravnich vykonech k dispozici pouze pro motorizované ucastniky
silni¢niho provozu. Pokud vSak ani tato nejsou k dispozici, je mozno jakozto ndhradni délitel uplatnit
udaj o poctu registrovanych vozidel. Ve vyspélych zemich, kde jsou motorova vozidla nejcastéji
pouzitym dopravnim prostredkem, takovéto zjednoduseni nema vyznamny dopad na presnost ve
vyjadreni velikosti risku. OvSem v nékterych zemich s vysokym podilem jinych typt dopravy, napf.
Nizozemsko, kde 20% obéti tvori cyklisté je treba ocekévat nepresné vysledky.

Metodika projekti SUNflower pouziva tri zékladni indikatory risku:

¢ Osobni bezpecnost: pocet obéti v silnicnim provozu v zemi vydéleny poctem obyvatel ve
stejném roce (v 100 000 obyvatel) - Umrtnost.

e Mira bezpecnosti silnicniho provozu: pocet obéti v silnicnim provozu v zemi vydéleny
poctem registrovanych motorovych vozidel (v 10 000 vozidel) - Mira Gmrtnosti.

e Risk v provozu: pocet obéti v silni¢énim provozu v zemi vydéleny po¢tem vozokilometra
motorovych vozidel (na 100 miliént vozokilometru) - Riziko tmrti.

Pokud jsou k dispozici idaje k vyjadreni risku, je risk v silni¢nim provozu preferovéan jakozto indikéator
bezpecnosti v silnicnim provozu pred tmrtnosti a mirou umrtnosti.

Ve studii Trincy (Trinca et al., 1988) se uvadi, Ze mira bezpecnosti a irovené osobni bezpecnosti jsou
navzajem provazany. Ovsem jejich zavislost neni jednoduse linearni: Snizeni miry bezpecnosti nemusi
vzdy znamenat snizeni osobni bezpecénosti. Toto je pripad kdy zvySeni miry vystaveni risku v silni¢nim
provozu je vyssi nez redukce risku. Osobni bezpecnost a mira bezpecnosti jsou dva odliSné indikatory
vysvétlujici dva rozdilné fenomény. Proto je vhodné pouzit oba indikatory soubezné. Socioekonomické
nasledky nehod mohou byt vyjadreny prostrednictvim indikatoru osobni bezpecnosti a bezpecnosti
silni¢niho systému prostrednictvim miry nebo risku bezpecnosti v silni¢nim provozu.

Vztah mezi tfemi indikatory pak mize byt popsan nasledujici rovnici: Osobni bezpe¢nost = mira
bezpecnosti x mororizace. Pri nizké irovni motorizace je mira bezpecnosti nizka a osobni bezpecnost
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relativné vysoka. Se vzrustajici mirou motorizace je pak mozno pozorovat postupny pokles miry
bezpecnosti. OvSem osobni bezpecnost se zpocatku zhorSuje a pouze pozdéji dochazi k jejimu zvySeni.
V tabulce jsou prezentovany zékladni data ke srovnani bezpecnosti silnicniho provozu v deviti zemich
a jednom regionu. V pripadé Madarska a Katalonska nejsou vzdy k dispozi idaje o poctu
vozokilometri motorovych vozidel. Hodnoty pro Spanélsko zahrnuji tidaje pro Katalénsko.

Prumérny rocni pocet obéti, obyvatel, motorovych vozidel (vyjma malych motocykli) a poctu
vozokilometrl pro devét zemi SUNflower+6 a Katalonsko pro tfi obdobi

1981-1983 SE UK NL CZ HU SI EL PT ES Cat
Populace x10° 8.32 54.81 14.28 10.31 10.71 1.93 9.79 9.47 38.03 5.98
Pocet obéti 774 5742 1758 1102 1581 554 1499 2498 6102 877
Vkms x10° 51.93 283.14 76.01 23.40 - 5.22 33.35 21.15130.48 -
Vozidla x10° 3.49 18.96 4.85 2.75 1.93 0.54 1.62 224 11.16 2.35
1991-1993
Populace x10° 8.64 55.96 15.13 10.33 10.34 1.99 10.36 9.38 39.11 6.09
Pocet obéti 712 4204 1273 1462 1966 482 1816 2631 7677 1153
Vkms x10° 64.85 413.33 102.66 29.52 - 7.73 61.67 45.57 215.46 36.23
Vozidla x10° 4.37 24.46 6.15 3.41 2.46 0.78 3.02 2.70 17.23 3.16
2001-2003
Populace x10° 8.91 57.63 16.09 10.21 10.17 2.00 11.00 10.23 41.53 6.50
Pocet obéti 538 3463 1003 1404 1331 263 1706 1631 5421 798
Vkms x10° 72.86 483.78 131.3 43.61 - 12.98 110.64 72.31 345.64 48.60
Vozidla x10° 4.94 30.39 8.18 4.37 2.98 1.04 5.70 5.09 24.83 4.19

Osobni bezpecnost v Case

V letech 1970-2004 doslo ve vSech zemich ke zvySeni osobni bezpecnosti jak je patrno z grafu.
Slovinsko, zemé s nejhorsim ukazatelem osobni bezpecnosti v roce 1970 vykézala 35 usmrcenych na
100 000 obyvatel, ovSem v soucasné dobé (rok 2004) nevykazuje zddna ze zemi indikator osobni
bezpecnosti vys$si nez 15. Zemé s nejlepSimi ukazateli bezpecnosti (SUN zemeé) dosahuji témér urovné
5 usmrcenych na 100 000 obyvatel. Ostatni zemé pak vykazuji mezi 12 a 15 usmrcenych na 100 000
obyvatel. Toto predstavuje pozoruhodny rozdil mezi dvéma skupinami zemi. Obrazek 2.1 navic jasné
dokazuje, ze ke zvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu doslo postupné a ze dlouhodobé klesajici trend
je potrebnéjsi nez kratkodobé zlepseni, ze kterych se Casto vyklubal meziro¢ni statisticky vykyv kolem
dlouhodobého trendu. Trend, ktery vykazuji zemé SUN je pak mnohem plynulejsi, nez trend
vykazovany 6-ti dal$imi zemémi. Vysvétleni pro odklon trendl jednotlivych zemich by mélo byt mozno
vystopovat a nékteré myslenky tohoto jsou prezentovany v této zprave.

Rychlost v poklesu indikatoru osobni bezpecnosti (a tedy jejiho zvySovani) neni shodné pro vSechny
zemé. V nékterych zemich doslo k do¢asnému riistu (napi. v Ceské republice, Madarsku, Portugalsku
a Spanélsku) a to mezi lety 1980 a 1990. OvSem obecny dlouhodoby trend mé klesajici tendenci.
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Great Britain Hungary ——Metherlands Portugal
Slovenia Czech Rep. ——3Sweden Cataloniz

Pocet usmrcenych v silnicnim provozu na 100 000 obyvatel v zemich SUNflower+6 v letech
1970-2003

Vyvoj miry bezpecnosti v silnicnim provozu: mira umrtnosti

Mira umrtnosti klesala v zemich SUNflower+6 s odliSnou rychlosti. Zajimavé je, ze zemé

v jednotlivych skupindch nevykazuji podobny vyvoj, jak by se dalo ocekavat. Obecné lze pozorovat
klesajici trend a priblizovani trendi jednotlivych zemi k sobé navzajem. V Madarsku lze i nadale
pozorovat relativné vysokou mirti imrtnosti, ktera muze byt nasledkem vysoké zavaznosti nehod,
nizsi miry motorizace a relativné vysoké rychlosti na extravildnovych komunikaci.

Great Britain Greece

Hungary Mt herlands
Czech Rep. — Tyeren

Partugal
Catalonia

Slovenia Shain

Pocet obéti v silnicnim provozu na 10 000 motorovych vozidel v letech 1970-2003 v zemich
SUNflower+6

Vyvej risku v silnicnim provozu: riziko amrti

Celkem sedm zemi disponuje informacemi o poctu vozokilometrli motorovych vozidel (data nejsou
k dispozici v Madarsku a v Recku). ProtoZe ve vét$iné zemi jsou tdaje k dispozici aZ od roku 1980,
zobrazuje graf pouze obdobi 1980 az 2003.
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Great Britain ——Methetlands Partugal Spain
Czech Rep. —Swyeden Slovenia gt alonia

Pocet obéti v silni¢nim provozu na 100 miliént vozokilometra motorovych vozidel v obdobi 1980-2003
pro sedm zemi a Katalénsko

Pri srovnani grafli, lze konstatovat, ze pokles miry imrtnosti a rizika Gmrti v silni¢nim provozu si jsou
navzajem podobné. Redukce pozorovana v Portugalsku a Slovinsku je impozantni. V Ceské republice
pozorujeme po roce 1994 vyrazny pokles risku v provozu, ktery je vyssi nez pokles v mire Gmrti,
ovSem stéle nizsi nez v Portugalsku a Slovinsku.

Nasledujici analyza je omezena na pouziti miry umrtnosti, nebot pro indikator risku imrti nejsou vzdy
k dispozici udaje od roku 1970. Pouzitim techniky "Dekompozice jediné hodnoty" (SVD) bylo
dokézano, ze puvodnich devét trendi miry umrtnosti Ize promitnout do jediného spole¢ného trendu.
Spolecny trend v grafu 2.4 ukazuje obecny exponenciédlni pokles. Zatimco od poloviny 70-tych let az
do let 80-tych byl tento pokles vyraznéjsi nez mocninny, témer linedrni, od poloviny let 80-tych az do
poloviny let 90-tych byl pokles horsi, prakticky nulovy. Toto lze vysvétlit negativnim trendem v zemich
skupiny Central, zejména pak v Ceské republice a Madarsku, jak ukazuje podrobnéjsi analyza.
Obecné 1ze konstatovat, Ze pokles byl mnohem vyraznéjsi v sedmdesatych a v prvni poloviné
devadesatych let.

Obecny trend ve vyvoji poCtu obéti v silni¢nim provozu na pocet motorovych vozidel v zemich
SUNflower+6, dle SVD analyzy spole¢né s exponencialni aproximaci
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V mnohych pripadech lze vypozorovat odchylky jednotlivych zemich od spole¢ného trendu. Zde 1ze
zminit hned nékolik prikladl: Pokles miry imrtnosti v Nizozemsku v 70-tych letech, byt vyraznéjsi nez
ve Velké Britanii a Svédsku, pficemz v nésledujicim obdobi byl o néco méné vyrazny ve srovnani

s témito dvéma zemémi. Ovsem z dlouhodobého hlediska je trend vSech tri zemi napadné podobny.

V pripadé zemi skupiny Central, lze Tici, Ze Slovinsko vykazuje nejstabilnéjsi pokles miry imrtnosti
v silniénim provozu. V Ceské republice byl zpodatku positivni trend pozorovany v 70 a 80 tych letech
vystridan prudkym rustem, ktery se stabilizoval az v roce 1994. Tento prudky nartst je mozno
pozorovat i v pripadé Madarska. Rlist pozorovany mezi lety 1988 az 1994 v této zemi stoji za
pov$imnuti, nebot je jesté vyraznéjsi nez v piipadé Ceské republiky. V obou piipadech je na pozadi
tohoto vyvoje dramaticky vyvoj politické situace v obou zemich.

Spanélsko vykazovalo velmi piiznivy vyvoj v osmdesatych letech, oviem v devadesatych letech je
trend podobny trendu spole¢nému pro viech 9 zemi. V piipadé Recka lze pozorovat smiseny obraz:
kdy obdobi horsiho vykonu na pocatku 80-tych a 90-tych let ve srovnani se spole¢nym trendem
stridaji obdobi v nichz je trend velmi podobny trendu spolecnému. V nékolika poslednich letech je
trend vyvoje imrtnosti v silni¢nim provozu v Recku a Spanélsku podobny trendu spole¢nému. Toto
vSak neplati v pro Portugalsko. Trend v Portugalsku dosahl vrcholu v roce 1974 (Portugalska
revoluce), ovsem od té doby klesal vyraznéji nez v ostatnich dvou zemich.

Shrneme-li predchozi: VSechny zemé nésleduji obecny klesajici trend v mite imrtnosti v silnicnim
provozu, popsanym exponencialni ktivkou (stejnd redukce za rok). OvSem jednotlivé zemé vykazuji
v riznych obdobich odchylky od spole¢ného trendu.

Osobni bezpecnost versus mira bezpecnosti v silnicnim provozu

Nasledujici graf ukazuje pozici vSech deviti zemi z hlediska miry osobni bezpecnosti a miry
bezpecnosti v silni¢nim provozu. Z grafu je patrny rozdil mezi tfemi zemémi SUN a ostatnimi Sesti
zemémi a Kataldnska. Z hlediska miry osobni bezpecnosti je rozdil trojnasobny, z hlediska miry
bezpecnosti v silnicnim provozu pak az pétindasobny. Pozice trech zemi SUN je az neuveéritelné
podobnad. Ostatni zemé vSak piekvapivé okupuji velmi rozdilné pozice, specidlné ve smyslu osy miry
bezpecnosti v provozu, kdy mira bezpecnosti jednotlivych zemich je mezi 2 a 4,5. Rozdily v mite
osobni bezpecnosti jsou pak méné vyznamné (12-16) a predstavuji 30%. Tyto rozdily vedou k otazce,
jak tyto zemé doséhly své pozice v komentovaném grafu.

Situace na poli bezpecnosti silnicniho provozu v zemich SUNflower+6 pro obdobi 2001-2003
(prumérna hodnota): Osobni bezpecnost (obéti na 100 000 obyvatel) versus mira bezpecnosti
v provozu (obéti na 10 000 vozidel)
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Osobni bezpecnost versus mira bezpecnosti v provozu v Case

Graf ukazuje pozici deviti zemi SUNflower+6 a Katalonska ve tfech obdobich [1981-1983],
[1991-1993], [2001-2003]. Ve vSech zemich bylo mozno pozorovat vyznamny rust miry motorizace
(vozidla na obyvatele) v mapovaném obdobi. V grafu lze vypozorovat dva trendy: VSechny zemé
vyznamné zlepSili svoji pozici v obou ukazatelich. OvSem rychlost zlepSovani neni stejnd pro tyto
zemé. Nejvyznamnéjsiho zlepSeni pozice dosahlo Slovinsko a Portugalsko. Podobny trend ve
zvySovani bezpecnosti k jakému dochézelo v posledni dekadé v zemich SUN lze vypozorovat i v
ostatnich zemich. Vyjimku predstavuji Recko a Ceska republika. Zajimavosti je také vyvoj mezi
obdobimi 1981-1983 a 1991-1993 ve &tyfech zemich: Spanélsku, Portugalsku, Madarsku a Ceské
republice, kde byl maly pokles miry bezpec¢nosti v provozu doprovazen rustem v mire osobni
bezpecnosti.

—— Tyveden ——Lnited Kingdom —— Methetlands —a—_zech Rep. = HUNgary
—ir—Clovenia ——Cgtalonia Greece —ir—Partugal ——pain

Vyvoj bezpecnosti v zemich SUNflower+6, zobrazeny jako vyvoj osobni bezpecnosti (obéti na 10 000
vozidel) versus mira bezpecnosti v provozu (obéti na 100 000 obyvatel). Vyvoj mezi obdobimi
[1981-1983], [1991-1993] a [2001-2003] zndzornén pomoci krivek zac

Graf jasné ukazuje rozdily ve vyvoji bezpecnosti silni¢niho provozu v deviti zemich. Mira zvySovani
bezpecnosti silnicniho provozu je prezentovana v Tabulce 2.2, v niz jsou pro vSechny tii ukazatele
bezpecnosti silniéniho provozu prezentovany relativni rozdily vaci prvnimu obdobi. (100% = zadna
zména mezi dvéma obdobimi).

Umrtnost, mira imrtnosti v provozu a risk v provozu pro obdobi 1991-1993 a 2001-2003 jakoZzto
procentni zména vici hodnotdm za obdobi 1981-1983

1991-1993 SE UK NL CZ HU SI EL PT ES Cat

Mortalita 88.6 71.7 68.3 132.3 128.8 84.3 114.4 106.3 122.3 129.1
Mira umrtnosti 73.6 56.7 57.1 107.3 97.6 59.8 65.0 87.4 81.5 97.8
Risk umrti 73.7 50.2 53.6 105.2 - 58.8 65.5 48.9 76.2 -
2001-2003

Mortalita 65.0 57.4 50.6 128.5 88.7 46.0 101.3 60.4 81.3 83.7
Mira Gmrtnosti 49.2 37.6 33.8 80.3 54.5 24.4324 159 399 51.0
Risk umrti 49.6 35.3 33.0 684 - 19.1 343 19.1 33,5 61.5*%

* Katalonsko: 2001-2003 srovnano s 1993

Z tabulky je patrno, Ze mortalita vyrazné vzrostla béhem osmdesatych let (a prvnich tfi let nasledujici
dekady) v Ceské republice a Madarsku, pfi¢em? riist je pozorovatelny i v pfipadé Recka, Portugalska
a Spanélska. Ve stejném obdobi doslo k vyznamnému poklesu v zemich SUN a ve Slovinsku.
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V obdobi 2001-2003 je mortalita v Ceské republice a Recku niZ$i nez za obdobi 1991-1993, ale stéle

vy$$i, nez v obdobi 1981-1983. Redukce je nejplisobivéjsi pro Portugalsko, Slovinsko, Recko
a Nizozemsko. V pripadé téchto zemi zvySovani bezpecnosti vice nez kompenzuje rust motorizace.

Udaje risku umrti v silniénim provozu ukazuji srovnatelné rozdily jako tidaje o mife imrtnosti, kromé
Spanélska, kde je risk imrti mnohem niz$i v obou obdobich a v Ceské republice a Slovinsku v druhém
obdobi. V téchto dvou zemich vzrostl vyznamné nejen pocet registrovanych vozidel, ale i dopravni

vykony.

Nejvyznamnéjsi redukce risku v silni¢nim provozu vysi 80% byla dosazena ve Slovinsku a Portugalsku
mezi obdobimi 2001-2003 1981-1983. V pripadé Velké Britanie, Spanélska a Recka lze pozorovat
redukci ve vysi dvou tietin. Nésleduji Svédsko (a Kataldnsko) s redukci ve vy$i 50% a Ceska
Republika s tfetinovou redukci. Pro Madarsko nejsou k dispozici idaje o dopravnich vykonech, ovsem
pokles miry imrtnosti v silni¢nim provozu dosahl v citovaném obdobi 50%. Tyto idaje ukazuji na
vyznamné zvyseni bezpecnosti v posledni dekédé v zemich skupiny South a Central, ovSem relativni
zvysSeni bezpecnosti v zemich SUN je rovnéz impozantni.
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