Meéreni svitivosti vystrazniku
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Anotace

Existuje obava, ze svitivost vystraznikovych svétel na zelezni¢nich prejezdech je nizsi nez svitivost
ostatnich svételnych signaliza¢nich zarizeni pouzivanych na pozemnich komunikacich (krizovatky,
prechody pro chodce, apod.). Disledkem muze byt vyssi riziko, Ze uzivatel pozemni komunikace
svételnou vystrahu na prejezdu prehlédne. Resitel projektu VaV AGATHA proto provedl sérii mérent
na ruznych typech vystrazniku ve snaze ziskat o jejich svitivosti blizsi predstavu. Méreni probihalo ve
spolupraci s expertem na svételnou techniku.

1. VSeobecné

Pravni vyznam ¢ervenych svétel vystrazniku na zelezni¢nich prejezdech je srovnatelny s pravnim
vyznamem signélu ,stij“ cerveného svétla bézného navéstidla pro fizeni silni¢niho provozu (na
krizovatkach, prechodech pro chodce, atd.). V obou pripadech je ridi¢ bezvyhradné povinen pred
timto svételnym signalem zastavit. Tato skutecnost je ¢asto zdliraznovéna i ze strany Drazni inspekce,
mj. v komentatich k nehoddm, v rdmci vychovnych a osvétovych kampani, apod.

Panuje vSak obava, ze svételné-technické vlastnosti svétel vystrazniki nemusi dosahovat parametra
svétel klasického SSZ. Tato obava prameni jak z konzultaci s uzivateli prejezdu i draznim persondalem,
tak i osobni zku$enosti resitele v roli ridi¢e. Pripadnou mensi kvalitu svétel vystraznika 1ze povazovat
za rizikovy faktor, ktery muze za nepriznivych okolnosti (napt. nizkého slunce) usnadnit prehlédnuti
vystrazného signalu a vznik dopravni nehody.

Pro ziskani alespon priblizné predstavy o svételné-technickych vlastnostech vystraznych svétel CDV
v ramci reSeni vyzkumného projektu VaV AGATHA provedlo ve spolupraci s expertem na optickou
techniku (ing. Ivo LiSkutin, CSc., Silni¢ni vyvoj s.r.0.) namatkové méreni osové svitivosti svétel
nékolika vystrazniku.

Zde prezentované informace lze s ohledem na pocet méreni chdpat jako velmi orientacni

a namatkové, ale presto je zf'ejmé, Ze obava z horsich svételné-technickych vlastnosti mtize byt
opravnéna. Vysledky méreni jsou prezentovany v kapitole 3, zavéry, shrnuti a doporuceni v kapitole 4.
Vlastnimu méreni predchazi kratké bilance projektovych norem, které svételné-technické vlastnosti
svétel vystrazniki i silniéniho SSZ definuji.

2. Souvisejici technické normy

Drive, nez se budeme vénovat vlastnimu mérteni, stru¢né bilancujeme stav technickych norem, které
upravuji svitivost navéstidel pro rizeni silni¢niho provozu a svitivost svétel vystrazniki a jejich
srovnani.

2.1 CSN EN 12368 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich - Navéstidla

Norma stanovi pozadavky na svételné-technické vlastnosti béznych navéstidel pro silni¢ni provoz.
V ¢lanku 6 stanovi nasledujici optické pozadavky:

Tvar a velikost svételného pole:
Svételné pole je kruhové a musi mit @ 200 mm nebo 300 mm s toleranci +10 %,

Svitivost naveéstidel
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Osova svitivost: min. 200 cd, max. 800 cd
Prostorové rozlozeni svitivosti v %

¢ navéstidlo typu W (s Sirokym thlem vyzarovani, pro umisténi vedle vozovky) dle nésledujici
tabulky:

vertikalni uhel

horizontalni uhel 0° +5° +10° £ 20° + 30

0° 100 85 55 3 1
-3° 80 75
-5° 60 35
-10° 30 8
- 20° 2 2

o navestidlo typu M (se stredné Sirokym thlem vyzarovani, pro umisténi nad vozovkou) dle
nasledujici tabulky:

vertikalni uhel

horizontalni uhel 0° £5° £10° + 20° + 30

0° 100 75 40 1
-3° 75 60

-5° 50 20
-10° 12,5 6
- 20° 1,5

Rovnomérnost jasu sveételného pole
Pomér nejmensiho a nejvétsiho jasu L, : L., = 1:10

Barva svételného pole
Rovnice hrani¢nich primek pro ¢ervenou y = 0,290 y=0,980-x y=0,320

Fantomicky signal
Pomér skute¢né namérené svitivosti I, a maximalni svitivosti fantomického signalu
musi byt pro Cervené svétlo I, : I, = 4

Mezni hodnoty rozeznatelnosti signala

Norma nevyzaduje mezni hodnoty pro rozeznatelnost Cervenych nebo zelenych signalli s omezenou
svitivosti od chybnych signalt. Jako jednoduché pravidlo v$ak jiz v ivodu norma uvédi, Ze ¢erveny
signal se povazuje za chybéjici, pokud je osova svitivost I < 10 cd a zeleny signal se povazuje za
plnohodnotny, pokud je svitivost I = 0,05 cd.

2.2 CSN 34 2650 Zelezni¢ni zabezpecovaci zafizeni - Prejezdova zabezpecovaci
zarizeni

Norma v ¢lanku 4.1.2 stanovi nasledujici optické pozadavky na svétla vystrazniku:

Tvar a velikost svételného pole:
7
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Svételné pole je kruhové o pruméru 180 mm az 220 mm,

Svitivost navéstidel:
Osova svitivost min 100 cd, max 500 cd (u typt zavedenych pred Gc¢innosti normy (10/1998) postaci
minimalni svitivost 50 cd.

Prostorové rozlozeni svitivosti v % dle nasledujici tabulky:

vertikalni uhel

horizontalni uhel 0° +5° +10° £ 20° + 30

+ 3° 45 35
0° 100 85 55 3 1
-3° 80 75
-5° 60 35
-10° 30 8
- 20° 2 2

Rovnomeérnost jasu svételného pole
Pomér nejmensiho a nejvétsiho jasu Lmin : Lmax = 1:15

Barva svételného pole
Rovnice hrani¢nich primek pro ¢ervenouy = 0,300y =0,980-x y = 0,320

Kmitocet
Kmitocet musi byt 60 cykll za min + 20% (tj. 48 az 72 cykli/min), obé svétla musi byt navzajem
v protifazi

2.3 Srovnani pozadavki CSN EN 12 368 a CSN 34 2650

Z vys$e uvedenych optickych pozadavki na jednotlivé druhy navéstidel vyplyva, ze tvar svételnych poli
obou typl je kruhovy a velikost svételnych poli je prakticky stejnd. Stejna je rovnéz ¢ervena barva.

Rozdily vSak jsou v pozadavcich na svitivost navéstidel.

Pozadavky na osovou svitivost navestidla Zelezni¢niho prejezdového zabezpecCovaci zarizeni jsou
podstatné nizsi a to asi polovicni ve srovnéni s navéstidly pro rizeni provozu na PK a az radoveé nizsi
ve srovnani s naveéstidly vystraznych svétel pro zvyraznéni nebezpecnych mist. U navéstidla
Zelezni¢niho prejezdového zabezpecCovaci zarizeni neni pozadavek na prepindni svitivosti ve dne a v
noci.

V noci je stavajici pozadavek na (osovou) svitivost postacujici, ve dne se vSak zda byt nedostatecny.
Jas svételného pole navéstidla zelezni¢niho prejezdového zabezpecovaciho zarizeni (pti velikosti
svételného pole @ 200 mm a svitivosti 100 cd) je 3185 cd/m®. Vychéazejici nebo zapadajici slunce (cca
102 nad obzorem) osvétluje vSechny predmeéty, tedy i vystraznik zelezni¢niho prejezdového
zabezpecovaci zarizeni hodnotou asi 40 000 Ix. I kdyz vystraznik je Cerny, jeho jas bude asi 1000 az
1500 cd/m’, tedy tietinovy az polovi¢ni ve srovnéni s jasem svételného pole. Svitici svételné pole na
vystrazniku bude tedy malo vyrazné. Z toho vyplyva, Ze zejména za nizkého slunce je nebezpeci
prehlédnuti svételné vystrahy v dusledku nizs$i svitivosti podstatné pravdépodobnéjsi.

3. Provedeni méreni
3.1 Casové rozlozeni méreni

Prvni série méreni se uskutecnila v roce 2008 (vysledky prezentovany v redakcné upravené zprave
vyzkumného projektu VaV AGATHA za rok 2008). Ve snaze doplnit ziskané informace a poznatky
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roz$irit i na dals$i typy vystraznikii pak méreni pokracovala i v roce 2009. Posledni méfeni probéhlo
18.ledna 2010.

3.2 Vybér vhodnych prejezdu

Vybér vychézel predevsim z pozadavku méreni béznych (,soudobych”) typa vystrazniki, které se pro
zabezpeleni prejezdll v CR uZivaji v hojné mire. V tomto smyslu byly do souboru zatazeny vystrazniky
AZD 71 (stars$i i modernizovana varianta), vystrazniky VUD a vystrazniky vyrébéné v soucasnosti
(AZD 97-PV).

V roce 2008 méreny vystrazniky na nasledujicich lokalitach:

e Zelezni¢ni prejezd Prizienice (trat Brno-Breclav, km 138,180, isek Brno Horni Her$pice-
Modfice), typ AZD 71

e Zelezni¢ni piejezd Ponétovice (trat Brno-Veseli nad Moravou, km 11,923, tisek Slapanice-
BlaZovice), typ AZD 71

e Zelezni¢ni piejezd vzdaleny asi 1 km od obce Moravské Brénice (trat Stielice-Hru$ovany nad
Jevisovkou, km 133,219), typ VUD

V roce 2009 (jedno méreni téz leden 2010) méreny vystrazniky na nasledujicich lokalitach:

Zelezniéni prejezd Olomouc-Repéin (trat Olomouc-Senice na Hané, km 7,482), typ AZD 71
Zelezni¢ni prejezd Horka nad Moravou (trat Olomouc-Senice na Hané km 8,674), typ AZD 97-
PV

Zelezni¢ni prejezd Prikazy (trat Olomouc-Senice na Hané, km 14,470), typ renovované AZD 71
Zelezni¢ni prejezd Krenovice-horni nadrazi (trat Brno-Pferov, km 23,930), typ AZD 97-PV
Zelezni¢ni prejezd vzdéleny asi 1 km od stanice Raksice (trat Stfelice-Hru$ovany nad
JeviSovkou, km 119,208, tisek Moravsky Krumlov-Raksice), typ VUD

3.3 Metodika meéreni

Méreni osové svitivosti bylo provadéno metodou méreni osvétleni luxmetrem s naslednym vypoctem
podle vztahu I = E .r’, kde I je svitivost, E osvétleni a r méfici vzdélenost luxmetru od svételného
pole néavéstidla.

Konkrétni méreni bylo provadéno v noc¢nich hodinach luxmetrem Minolta T1, pricemz meérici
vzdalenost byla vymezena deskou ze sololitu se stredem priblizné v ose navéstidla. zavéSenou na
sklddacim zebriku postavenym pred navéstidlem (viz obrazky 1 a 2). Kazdé z navéstidel bylo pro
eliminaci mérici chyby méreno dvakrat az trikrat (v rdmci po sobé jdoucich svételnych vystrah).

U méreni v roce 2009 na misté spolupracovali zastupci SZDC, diky nimZ bylo méreni snazs{ (zapnuti
vystraznych svétel na trvalé sviceni) a umoznilo i orientacni zjiSténi svitivosti ve vybranych thlech
mimo osu svétla. (pro vytvoreni predstavy viditelnosti svétla ,do stran®)
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Obrazek 2

3.4 Vysledky meéreni

Zelezni¢ni prejezd Prizienice (15.12.2008), typ AZD 71

Osvetleni meérici vzdalenost svitivost navéstidla

(Ix) (m) (cd)
naveéstidlo zapadni(od ul. Videnské) 2,6 -2,7 3,45 31-32
naveéstidlo zapadni (od ul. Videnskeé) 2,4 - 2,5 3,45 29-30
naveéstidlo vychodni (od Prizienic) 7,1-8,3 2,47 43-50
navéstidlo vychodni (od Prizfenic) 3,7-4,2 3,74 52 -59

Zelezni¢ni prejezd Ponétovice (15.12.2008), typ AZD 71

Osvétleni mérici vzdalenost svitivost navéstidla

(Ix) (m) (cd)
navéstidlo jizni (od Prace) 7,9-84 3,30 86 - 91
navéstidlo jizni (od Prace) 55-5,8 4,10 92 -97
naveéstidlo severni (od Ponétovic) 5,7 - 6,4 3,05 53-58
navéstidlo severni (od Ponétovic) 3,4 -3,8 4,00 54 - 61

Zelezni¢ni prejezd Moravské Branice (19.12.2008), typ VUD

Osvétleni mérici vzdalenost svitivost navéstidla
(Ix) (m) (cd)
navestidlo jizni (od Dol. Kounic) 1,2-1,3 2,70 8,7-9,5
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Osveétleni meérici vzdalenost svitivost naveéstidla

(Ix) (m) (cd)
navéstidlo jizni (od Dol. Kounic) 0,7 -0,8 3,70 9,6-10,9
navestidlo jizni (od Dol. Kounic) 1,4-1,6 2,25 7,1-8,1

Zelezni¢ni prejezd Olomouc-Repéin (10.12.2009), typ AZD 71

vertikalni uhel

horizontalni ihel 0% 5% +10°
0° 82 61 40
5° 58
-10° 38

Zelezni¢ni prejezd Horka nad Moravou (10.12.2009), typ AZD 97-PV

vertikalni uhel

horizontalni uhel 0% 5% +10°
0° 263 237 181
5° 100
-10° 52,5

Zelezni¢ni prejezd Prikazy (10.12.2009), typ AZD 71 po renovaci

Prejezd Prikazy - km 14,470

vertikalni uhel

horizontalni uhel 0% 5% +10°
0° 132 89 49
5° 106
-10° 64

Zelezni¢ni prejezd Krenovice-horni nadrazi (16.12.2009), typ AZD 97-PV

Prejezd Krenovice - km 23,930

vertikalni uhel

horizontalni dhel 0% 5% +10°
0° 207 170 140
5° 125
-10° 67
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Zelezni¢ni prejezd Raksice (18.1.2010), typ VUD

Prejezd Raksice - km 119,208

vertikalni uhel

horizontalni uhel 0° 5% +10°
0° 21,519,2 16,4
5° 17,6
-10° 15,4

4, Zaveéry z méreni - shrnuti a doporuceni
4.1 Strucné shrnuti
Celkové Ize poznatky z méreni shrnout nasledné:

 Rozpéti svitivosti je veliké (priblizné v rozmezi jednoho radu); na siti Zelezni¢nich trati v Ceské
republice se Ize setkat s velmi slabé sviticimi vystrazniky i s vystrazniky sviticimi velmi dobre.

e Svitivost star$ich zarizeni (VUD) je vyrazné niz$i neZ zarizeni novéjsich (AZD 71 a pozdéjsi).

o I starsi zatizeni (napt. AZD 71) s modernizovanou optikou (Olomoucko) mohou dosahovat
prekvapivé dobrych hodnot svitivosti, ktera bohaté vyhovi pozadavkiim CSN 34 2650.

e Soucasné vyrabéna zarizeni pusobi z hlediska svitivosti jako bezproblémova.

e Svitivost vystrazniku ,do stran” (dle méfeni v roce 2009) vét$inou vyhovi empirickému
pozadavku, aby svitivost v horizontalnim hlu plus minus 102 nepoklesla vyrazné pod troven
poloviny hodnoty osové svitivosti (tento parametr zjevné nesplnil pouze vystraznik na prejezdu
v Horce).

e Porovnéni vystrazniki se silni¢ni svételnou signalizaci vychézi neptiznivé (vystrazniky sviti
celkové hlire nez SSZ), pripadna horsi viditelnost v disledku niz$i svitivosti vystraznika vSak
muze byt ¢astecné kompenzovana blikanim.

e Presto vSak doporucujeme sjednoceni nebo alespon priblizeni "silnicnich" a "Zelezni¢nich"
norem, jak je popsano v aktivité A 409 (Naméty na zmény predpisu).

4.2 Doporuceni s ohledem na kolisani vnéjsich svételnych podminek

Kromé ruznosti namérenych hodnot svitivosti, z nichz nékteré jsou vyrazné pod urovni pozadavku
soucasnych predpist, je vhodné diskutovat viditelnost svétel vystrazniki za ruznych svételnych
podminek. Je nutné vzit v uvahu, ze intenzita osvétleni okoli (resp. prostredi, v némz je vystraznik
umistén), kolisa v rozmezi hodnot 1 Ix (hluboka noc) - 100 000 Ix (prudké slunce). Svételny signal
musi byt viditelny za kazdych podminek, coz klade odliSné pozadavky na svitivost. I zjiSténé minimalni
hodnoty svitivosti (okolo 8 cd na zatizeni VUD), které jsou za slunného odpoledne témér katastrofalné
nizké, za tmy bez problému vyhovi (dobre viditelné svétlo, které pritom neoslni).

Aby navéstidlo bylo dobre viditelné ve dne a pritom neosliiovalo v noci, je zaddouci diferencovat
pozadavky na svitivost den/noc. VSechny evropské normy tykajici se silni¢ni svételné signalizace tento
pozadavek zohlednuji; vrcholem dokonalosti je pak CSN EN 12966-1 tykajici se proménnych
dopravnich znacek ze svételnych bodu, ktera rozliuje nikoli dvé (den/noc), ale dokonce pét Grovni
vnéjsiho osvétleni v péti radech (40 000 1x, 4000 Ix, 400 Ix, 40 Ix az 4 1x) mérenych fotobuiikou,
kterym se svitivost znac¢ky v provozu prubézné prizpisobuje. Rozpéti vnéjsiho osvétleni vystraznikl
je tak velké, Ze je velmi problematické pozadavek na jejich svitivost ,odbyt” jedinou hodnotou.
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