Dopravni zklidnovani

Publikovano: 7. 3. 2007

Uvod

Vyhodnocovani ucinnosti dopravné-bezpecnostnich opatteni umoznuje efektivnéji pristupovat k jejich
implementaci do praxe. Pro posuzovani ucinnosti opatieni jsou k dispozici vhodné néstroje, pomoci
kterych je mozné zvolit mezi navrhovanymi opatrenimi ty s nejvyssi mirou navratnosti. Touto
problematikou se podrobné zabyva vyzkumny projektu 6. rimcového programu EU s nazvem
Rosebud, jehoz se CDV spolu s dal§imi 14 evropskymi vyzkumnymi institucemi ¢astni.

Soucasti projektu bylo zpracovani pripadovych studii, na kterych se testovala metodika vypoctu CBA.
CDV zpracovalo CBA celoro¢niho povinného sviceni pres den a CBA prestavby prisec¢nych
Ctyframennych krizovatek v intravilanu na kiizovatky okruzni. V tomto ¢lanku bude podrobné
predstavena ta druha z nich.

Vice nez 70% dopravnich nehod v Ceské republice se stane v zastavéném tzemi a ptiblizné 10%

z téchto nehod se stane na ¢tyframennych priasec¢nych krizovatkéch. V letech 1999 - 2003 se na
tomto typu krizovatek stalo v praméru 16 900 dopravnich nehod ro¢né. Ro¢ni pocty nehod byly témér
stabilni, s maximalni odchylkou 2,9% od ro¢niho pruméru. [Prehled o nehodovosti na pozemnich
komunikacich v Ceské republice, 2003]. Pocet zranénych a usmrcenych pti téchto nehodéch je taktéz
témer stabilni [viz Graf 1].
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Graf 1: Pocet zranénych a usmrcenych na 4-ramennych pruse¢nych krizovatkach v zastavéném tizemi
v letech 1999 - 2003

Zdroj: Prehled o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice 2003

Jednim z vhodnych opatteni ke snizeni nehodovosti na téchto kiizovatkach je jejich prestavba na
krizovatky okruzni, které vykazuji vy$si uroven bezpecnosti, prinasi isporu zpevnénych ploch, ptsobi
estetictéji a jsou vhodnou formou dopravniho zklidihovani. Pozitivni vlivy okruznich krizovatek jsou
velmi dobf'e zndmé a jsou popsany v mnoha studiich. V Ceské republice jsou okruzni kiizovatky stale
pomeérné novym dopravnim prvkem, nicméneé jejich pocet na silni¢ni siti velmi rychle roste (bohuzel
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vSak neroste kvalita jejich usporadani).

Cilem studie bylo zjistit pomér nakladt a vynosu prestavby ¢tyframenné prusec¢né krizovatky bez
svételné signalizace v zastavéném tizem{ na k¥iZovatku okruzni. Udaje o posuzovanych kiizovatkach
byly ziskany z projektu BESIDIDO, coz je vyzkumny projekt financovany Ministerstvem dopravy, jehoz
zpracovatelem je CDV a CVUT. Cilem BESIDIDA bylo vyhodnotit vliv realizovanych dopravné-
inZenyrskych opatieni na nehodovost.

Popis zkoumaného vzorku

Zkoumany vzorek obsahuje osm pvodné ¢tyframennych prusec¢nych krizovatek, které byly v letech
1998 - 2002 prestavény na krizovatky okruzni. VSechny kiizovatky se nachazeji ve méstech s poctem
obyvatel mensim jak 70 000.

Obrazek 1: Priklady okruznich ktizovatek ze zkoumaného vzorku. Vlevo -Lazné Bohdanec; vpravo -
Zdirec

Zdroj: CDV (projekt Besidido, 2004)
Strucny popis zkoumaného vzorku a dostupnych dat je v tabulce 1.

Tab. 1: Popis zkoumaného vzorku

. Pocet Nehodova data Rok Nehodova data vCena
Lokalita Y . . x . « prestavby
obyvatel pred prestavbou prestavby po prestavbeé (K&)
1.Ceska Lipa 40 000 1995-1997 1998 1999-2000 XXX
2.Chlumecnad 55, 2000 2002 2003 XXX
Cidlinou
3.Chrudim 25000 2000-2001 2002 2003 XXX
4.Lazne 3500 2000-2002 2003 2004 10 000 000,-
Bohdanec¢
5.Litomysl 10 000 1999 - 2000 2001 2002 XXX
6.Most 70 000 1999 2000 2001-2003 6 000 0000,-
7.Tabor 37 000 1996-1997 1998 1999-2000 XXX
8.7direc 3000 2000-2001 2002 2003-2004 XXX

Zdroj: CDV (projekt Besidido, 2004)
“nehodova data z roku prestavby nejsou do analyzy zapoc¢itévana

Vsechny krizovatky jsou ,typické” malé Ctyframenné okruzni krizovatky projektované dle
relevantnich technickych predpisti. Duvodem pro jejich vystavbu byl ve vét$iné pripadl pozadavek na
zvySeni kapacity a na zlepSeni bezpecnosti provozu.
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Cilova skupina nehod

Realizace okruzni kiizovatky ma ve vétsiné pripadu pozitivni vliv na iroven nehodovosti na resené
lokalité. Tento pozitivni vliv je zpisoben geometrii okruzni kiizovatky, ktera snizuje pocet koliznich
bodd, snizuje rychlosti vozidel a zvySuje bezpecnost chodct. Jednim z méla negativnich vlivi maze
byt v urcitych pripadech zhorsena troven bezpecnosti pro cyklisty.

Jako cilova skupina nehod (tj. téch nehod, na néz ma zkoumané opatreni vliv) byla zvolena skupina
vSech nehod, které byly na krizovatce zaznamenany, nebot utvareni okruzni krizovatky ma vliv na
vSechny typy nehod. Zkoumany vzorek obsahoval osm prestavénych ktizovatek. Na zakladé dat

o nehodovosti pred realizaci okruznich krizovatek byla stanovena “prumérna nehoda” na prusecné
ktizovatce jako nehoda, pti které se stane 0.004 umrti, 0.04 tézké zranéni, 0.19 lehké zranéni a se
Skodou na majetku v pruméru 27 000,-K¢. Financni vyjadreni takovéto nehody je 225 000,-K¢ (v
cenéch za rok 2002) [Socio-ekonomické hodnoceni dopravnich nehod; Koridrek, 2003].

Metoda vypoctu poméru nakladu a vynosu - CBA

Nejvhodnéjsi a nejkomplexnéjsi metodou pro vypocet poméru vynosu a nakladu je provedeni
kompletni CBA, pri které jsou kromé vlivu opatreni na nehodovost zkoumany a zhodnocovany také
jeho vlivy na zivotni prostredi a mobilitu, popripadé dalsi vedlejsi vlivy. Kvalita dostupnych dat
bohuzel nedovolila tak kompletni analyzu provést, takze byl analyzovan pouze vliv okruznich
ktizovatek na nehodovost.

Analyza byla provedena metodou kombinujici srovnani nehodovosti pred a po realizaci okruzni
krizovatky s porovnanim nehodovosti vétsiho vzorku prusec¢nych kfizovatek s podobnymi dopravné-
inzenyrskymi charakteristikami, jaké vykazuji krizovatky ve zkoumaném vzorku, které vSak nebyly
prestavény na okruzni kiizovatky (tzv. srovnavaci skupina). Duvodem pro toto porovnani je snaha
zachytit v analyze vliv dlouhodobého vyvoje nehodovosti - trendu nehodovosti. V tomto vypoctu byla
jako srovnavaci skupina zvolena skupina v$ech ¢tyframennych priiseénych kiizovatek v CR.

Cilem vypoctu bylo nalézt poCet nehod, kterym bylo zabranéno prestavbou zkoumanych prusec¢nych
kfizovatek na krizovatky okruzni. Nehodova data “pied” a “po” realizaci byla znama jak pro
kfizovatky ze zkoumaného vzorku, tak i pro ktizovatky ze srovnavaci skupiny. Pro kazdou zkoumanou
lokalitu byl vypocten vliv 6 prestavby na okruzni krizovatku na nehodovosti. Do vypoctu byl
zakomponovan pravdépodobnostni pomér ze srovnavaci skupiny. Nebyla provedena korekce
zpusobena zménou dopravnich intenzit, takze 6 = 1. Vzorec pro vypocet vlivu na nehodovost (6) ma
tento tvar:

kde

X, pocet nehod na sledované lokalité v obdobi po realizaci okruzni ktizovatky,
X, pocet nehod na sledované lokalité v obdobi pred realizaci okruzni krizovatky,
C. pocet nehod ve srovnavaci skupiné v obdobi po realizaci okruzni krizovatky,
C, pocet nehod na sledované lokalité v obdobi pred realizaci okruzni ktizovatky

Prirazeni vazeného prumérného vlivu (WME - weighted mean effect) prestavby pro kazdou lokalitu je

provedeno dle nasledujiciho vzorce, kdy statisticka vaha jednotlivych vysledki je definovana velikosti
souboru dat, z kterych byl ziskan vysledek.
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kde

6, vliv na nehodovost na lokalité i,

w, statisticka vaha odhadu i,

X', pocet nehod na lokalité i v obdobi pred realizaci,

X', po¢et nehod na lokalité i v obdobi po realizaci,

C', pocet nehod ve srovnavaci skupiné v obdobi po realizaci (pro lokalitu i),
C', pocet nehod ve srovnavaci skupiné v obdobi pred realizaci (pro lokalitu i)

95% pravdépodobnostni interval pro vazeny prumérny vliv je po¢itén takto:

=

o

=
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Redukce nehodovosti (V) se vyjadri v procentech dle vzorce
V = (1-WME)*100

KVANTIFIKACE ANALYZY

Jednotka implementace
Jednotkou implementace je ¢tyframenna okruzni kfizovatka.
Typicka cena 1 jednotky implementace

Typicka cena jednotky implementace (tzn. néklady na prestavbu prisecné krizovatky na kiizovatku
okruzni) byla odhadnuta na 9 000 000,-K¢ v cenach z roku 2002. Tento odhad je zalozen na datech
ziskanych v rdmci projektu BESIDIDO. Do této ceny nebyla zapocitana cena tdrzby, nebot se
predpoklada, Zze cena tdrzby je pro prusecnou a okruzni kiizovatku shodna.

Doba trvani vlivu opatreni
Doba trvani vlivu opatteni byla stanovena na 20 let.
Diskontni sazba

Diskontni sazba byla stanovena na 5%. Tato hodnota je zalozena na doporuceni z projektu ROSEBUD.
Vsechny ceny jsou prepocteny na cenovou uroven roku 2002.

Cena typické nehody na ¢tyframenné prusecné krizovatce

Financ¢ni vyjadreni takovéto nehody je vyjadreno ¢astkou 225 000,-K¢ (v cenédch za rok 2002).

Vliv na nehodovost

Cilem bylo zjistit po¢et nehod, kterym bude zabréanéno prestavbou kiizovatky pruse¢né na okruzni
(tyka se pouze krizovatek z analyzované skupiny)
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Tab. 2: Data nutné pro vypocet

Pocet nehod Srovnavaci skupina - pocet

cislo nehod Odhad Statisticka vaha
lokality Pf*e(; e(t,;oéet Po (pocet let) pred po vlivu 8, odhadu w;
1 85 (3) 24 (2) 57810 34356 0,475 18,699
2 5(1) 5(1) 17409 16695 1,04 2,5
3 36 (2) 3(1) 34135 16695 0,17 2,768
4 13 (3) 5(1) 50861 16600 1,178 3,61
5 2(2) 1(1) 34356 16726 1,027 0,666
6 10 (1) 4 (3) 16947 50147 0,135 1,428
7 27 (2) 29 (2) 38810 34356 1,213 13,971
8 19 (2) 1) 34135 33295 0,054 0,949
Tab. 3: Primérny vliv na nehodovost
Prumérny vliv  Pravdépodobnostni interval Pocet lokalit ve Celkovy pocet
(WME) WME zkoumaném vzorku lnehqd Jna
okalitach
0,624 (0.465, 0.836) 8 197

Primérna redukce nehodovosti V na jedné lokalité spoctena dle V = (1-WME) x 100 = (1- 0,624) x
100 = 37,6%. Na kazdé z 8 zkoumanych lokalit tedy doslo v pruméru k 37,6% snizeni nehodovosti.

Tab. 4: Snizeni nehodovosti

Cislo lokality Pmme;;lgfdrglggsltggﬁﬁ; nehod Pocet nel;(;(]i),r;tltglr'ly;n(:l;;f'lg 0/Io))restavbou
1 28,3 10,64

2 5 1,88

3 18 6,77

4 4,3 1,62

5 1 0,37

6 10 3,76

7 13,5 5,08

8 9,5 3,57

¥ =337

Celkovy pocet nehod, kterym bylo zabranéno na vSech 8 lokalitach, vynasobeny prumérnou cenou
nehody, je 33,7 x 225 000 = 7 582 500,- K¢. Na jedné lokalité bylo diky prestavbé v pruméru ro¢né
“zachranéno” témét 1 000 000,-K¢.

Vysledek

Celkové financni vyjadreni nehod, kterym bude na 1 lokalité zabranéno v posuzovaném obdobi 20 let
je 13 320 000,-K¢ (cena z roku 2002). Nebot cena jedné jednotky implementace je odhadnuta na 9
000 000,-K¢, je pomér nakladl a vynost prestavby kfizovatky prisecné na okruzni 1/1.5

Zaver

Kvili nedostatku vyuzitelnych dat nebylo mozné provést kompletni analyzu nakladu a vynosu.
Pouzitou metodu vypoctu lze nazvat “mini cost-benefit analyzou”, nebot byly zapocitany vlivy
prestavby krizovatky pouze na nehodovost. Vlivy na zivotni prostiedi a mobilitu nebyly brany v potaz.
Vysledky analyzy ukazuji pozitivni vliv na nehodovost (redukce nehodovosti o 37.6%) pri prestavbheé
¢tyframennych prusecnych krizovatek na okruzni krizovatky a to, Ze prestavba je z dlouhodobého
hlediska ekonomicky vyhodna.
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Kromé sezndmeni s pripadovou studii vypoCtu mini-CBA bylo cilem tohoto ¢lanku také upozornit na
to, ze vyhodnocovéni tcinnosti dopravné-bezpec¢nostniho opatreni neni mozné zjednodusit na
porovnani absolutniho pocCtu nehod pred a po realizaci opatteni, nybrz je nutné zohlednit taktéz
dlouhodoby trend nehodovosti (pouziti srovnavaci skupiny) a v idedlnim pripadé také vliv intenzity
dopravy na pocet nehod, popt. dalsi vedlejsi vlivy.
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